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Introduccion

GUBELOG-01 es un registrador multifuncion, disefiado para ser utilizado en diversos ambitos (como
analisis y monitorizacién de laboratorio, monitorizacion de maquinaria, agricultura de precision,
monitorizacion industrial, analisis de procesos, sectores de automocion, automovilismo, etc.) gracias
a su capacidad de «registro de datos», pero también a las diversas funciones «extra» disponibles. El
registrador de datos esta disefnado para adquirir hasta 38 entradas simultaneamente, con frecuencias
que pueden variar entre 0,01 Hz y 200 Hz, lo que lo convierte en un excelente sistema de registro de
datos. Ademas, el hardware cuenta con dos salidas digitales capaces de generar niveles légicos
programables de 0 a 5 voltios o de controlar dos relés para la gestion de posibles automatizaciones
externas. El registrador de datos también tiene la posibilidad de conectarse a un moédulo WiFi externo
(accesorio) para la transmision remota de datos, la gestion de hasta 4 alarmas y la comunicacion con
un panel de control en una plataforma en la nube.

Sensores integrados (GPS/GNSS e IMU)

El dispositivo esta equipado con dos sensores integrados fundamentales para el analisis dinamico del
vehiculo o de la maquinaria:

¢ Receptor GPS/GNSS: Mdédulo integrado con frecuencia de actualizacién de 1 Hz. La antena
estaintegrada en la placa.

e Plataforma inercial (IMU): Sensor de 6 ejes (3 ejes de acelerdmetros + 3 ejes de giroscopios)
montado rigidamente en la placa de circuito impreso interna. Permite medir aceleraciones
longitudinales/laterales y angulos de balanceo, cabeceo y guifada.

Acelerometros +/- 30 g, muestreo interno de 1125 Hz, filtro de paso bajo de 68,8 Hz
Giroscopios +/- 2000°/s, muestreo interno 1125 Hz, filtro de paso bajo 73,3 Hz

Entradas analdgicas (AN1 - AN8)

Elregistrador de datos dispone de 8 entradas analégicas con convertidor ADC de 12 bits. Las entradas
se dividen en dos categorias para garantizar la maxima compatibilidad industrial y en el ambito del
automovilismo:

e Canales estandar de 0-5V (AN1 - AN4): Entradas de tensién de alta impedancia, ideales para
la lectura de potencidmetros, sensores de presion y termopares preamplificados. Tensién
maxima tolerada: de -0,3V a 5,3 V.

e Canales de corriente de 0-20 mA / 4-20 mA (AN5 - AN8): Estas 4 entradas estan equipadas
internamente con una resistencia de pull-down de precisidon de 250 ohmios a masa. Permiten
la conexion «Plug&Play» de sensores industriales de corriente sin necesidad de hardware
adicional.

Entradas digitales / de frecuencia (DI1 - DI4)

Las 4 entradas digitales estan disefiadas para la lectura de sefiales de impulsos (sensores de
velocidad de rueda, RPM del motor, caudalimetros, ruedas fénicas).

e Frecuenciay precision: El calculo de los hercios se realiza mediante un contador de
hardware de muy alta frecuencia que garantiza una latencia practicamente nula para senales
de 1 Hza 20 kHz.



¢ Umbrales logicos (disparadores): La sefal se considera «ALTA» cuando supera los 2,5V y
«BAJA» cuando es inferior a 1,0 V. La tension maxima tolerada en el pin es la tensidon de la
bateria (VBatt).

Interfaz CAN Bus
El sistema integra un bus CAN capaz de leer hasta 16 canales simultaneamente.
e Transceptor: CAN 2.0B de alta velocidad.

¢ Protocolos: Mediante el software GUBELLINI DataStudio es posible configurar el bus CAN
segun los protocolos OBD II, SAE J1939, ISOBUS (ISO 11783) y OpenCAN (EN-50325-4).

e Terminacion: La resistencia de terminacién de 120 ohmios se encuentra integrada en el
registrador de datos.

Salidas digitales

El sistema integra dos salidas digitales conectadas a dos alarmas de software programables (en
funcidén de los valores de las entradas) que permiten generar una sefial de 0-5 V. Estas mismas dos
salidas pueden controlar dos relés para activar actuadores externos (como motores, electrovalvulas,
bombas u otros).

e Senaldetension: 0-5V.

o Relés: control de relés mediante alimentacion externa.

¢ Carga maxima: tension de drenaje max. 60V, corriente max. 1,5 A
Puente CAN

Este modo permite crear un puente entre las entradas «fisicas» (GPS, IMU, entradas digitalesy
entradas analdgicas) y el bus CAN. Podras transmitir los valores detectados en las entradas fisicas
directamente al bus CAN. En este modo, los canales CAN de entrada no se tendran en cuenta. En este
modo, los datos de entrada no se grabaran en la tarjeta SD.

Médulo WiFi

Un conector adicional permite que el registrador de datos se conecte al médulo WiFi GP-DL-WFO01
(accesorio). EL mdédulo WiFi actua como puente hacia la red WiFi local y permite el envio (en tiempo
real) de las sefiales detectadas en las entradas del registrador de datos. También se transmiten los
estados de cuatro alarmas programables.

e Procesadorde red: WIZnet WizFi360 (grado industrial).
e Estandar inalambrico: total compatibilidad con redes IEEE 802.11 b/g/n.

e Frecuencia de funcionamiento: 2,4 GHz (canales 1-13), lo que garantiza una excelente
penetracion de obstaculos y un amplio radio de accién.

¢ Interfaz de datos: UART (velocidad de transmision 115 200 bps).

e Protocolos de red: pila TCP/IPv4 nativa (utilizada para la transmisién de datos en tiempo real
en el puerto TCP 9000). El puerto TCP es programable.

e Seguridady cifrado: Compatibilidad con redes protegidas WPA / WPA2-PSK.



¢ Modo de funcionamiento: Station (STA). El médulo se conecta de forma transparente y
automatica al router o a la red Wi-Fi de la empresa.

¢ Alimentaciony consumo: El médulo se alimenta directamente desde el registrador de datos
con un consumo maximo en transmision (TX) de unos 200 mA.

Servicio en Cloud

A través del modulo wifi, si la red local a la que esta conectado el registrador de datos tiene acceso a
Internet, puedes activar nuestro servicio en la nube para poder supervisar de forma remota los
sensoresy las alarmas. El servicio en la nube ofrece un panel de control para la supervisidn y un
servicio de notificaciones para las alarmas.

Aislamiento y entorno de trabajo

El registrador de datos garantiza un nivel de aislamiento IPX7, lo que permite su uso en entornos
dificiles. El rango de temperatura de funcionamiento garantizado es de -20°C a +85°C

Memoria interna

Los datos registrados se guardan en una tarjeta micro SD sin formatear (escritura RAW). Los formatos
admitidos para la tarjeta micro SD son 16-32-64-128 GB (se admiten capacidades superiores, pero no
se aprovecha toda la capacidad). La tarjeta micro SD se puede extraer y conectar directamente al PC
para recuperar los datos (organizados en conjuntos de datos) mediante la funcion especifica de
GUBELLINI DataStudio.

Condiciones de inicio automatico

El registrador de datos puede gestionar el inicio del registro en dos modos: «Always On» y «Auto-start
Condition». En el modo «Always On», el registrador de datos genera un nuevo numero de conjunto de
datos y comienza a registrar los datos de las entradas activas inmediatamente. El conjunto de datos
se cierra al apagar el dispositivo. En el modo «Auto-Start Condition», el registrador de datos genera un
nuevo numero de conjunto de datosy comienza a registrar los datos solo después de que se
produzca una condicién (relacionada con el valor de una de las entradas activas). La condicién de
«Auto-Start» se puede programar mediante software. El conjunto de datos se cierray el registro se
detiene al apagar el dispositivo.

Inteligencia artificial

El software de gestion del registrador de datos GUBELLINI DataStudio esta equipado con un mdédulo
de |IA llamado Al Analyst. Al Analyst es una forma innovadora de analizar los datos registrados por el
registrador de datos. Al Analyst no es un simple «chatbot» de IA al que hacer preguntas genéricas,
sino un auténtico sistema de inteligencia artificial multiagente integrado en el software. Ha sido
disefiado para ayudarte en el analisis de los datos adquiridos, automatizando la busqueda de
anomalias, la creacion de graficos complejos y la elaboraciéon de informes profesionales.

Alimentacion

El dispositivo puede alimentarse con una tension de corriente continua de 7 a 24 V. El conector
principal proporciona una tensiéon de alimentacion de 5V para los sensores conectados.

Conexion USB-C

Puedes conectarte al registrador de datos mediante un conector USB-C situado en el lateral de la
carcasay protegido por una junta de goma. A través de la conexidon USB se puede: enviary recibir



datos de configuracién, supervisar en tiempo real los valores de las entradas activas y descargar los
datos registrados y organizados en conjuntos de datos. Limite de transmision: 1 Mbps.

Conector principal: JAE MX23A26NF1 (grado automotriz)

Para garantizar la maxima fiabilidad en la transmisién de sefales y mantener la certificacion de
impermeabilidad IPX7, la interfaz fisica de todos los canales (analdgicos, digitales, CAN Busy
alimentacion) se confia a un unico conector de grado automotriz: el JAE Electronics MX23A26NF1 de
26 pines.

La serie MX23A ha sido disefiada especificamente para la industria automovilistica y motociclistica
para su uso en zonas expuestas (compartimento del motor, chasis externos, maquinaria agricola).
Presenta caracteristicas técnicas de altisimo nivel:

o Estanqueidad (Waterproof): El conector esta equipado con juntas de silicona (anillo de
sellado) en el acoplamiento y con gomas individuales para cada cable insertado, lo que
impide la entrada de agua, aceites y polvo.

¢ Resistencia a las vibraciones: El sistema de bloqueo mecanico por clic (Click-Lock)
garantiza que el conector no se suelte accidentalmente, ni siquiera sometido a las tensiones
extremas de un motor monocilindrico o de los bordillos de una pista.

e Proteccion eléctrica: La carcasa de perfil bajo separa fisicamente los pines para evitar
cortocircuitos debidos a la humedad.



PARTE 1: Software



Capitulo 1: Introduccion e interfaz principal

El registrador de datos GUBELOG-01 se gestiona integramente a través del software GUBELLINI
DataStudio. Mediante GUBELLINI DataStudio podras configurar el registrador (como las entradas, el
bus CAN, las frecuencias de muestreo y otros parametros), descargar los datos registrados
(guardados en sesiones denominadas «datasets»), extraer los datos directamente de la tarjeta micro
SD, abrir los conjuntos de datos para visualizar graficos y estadisticas, y gestionar las funciones
remotas (como el control de relés externos, la gestion del médulo Wi-Fiy la conexion con la nube).
Ademas, entre las funciones del software se incluye un sistema de IA «agente» mediante el cual
podras aprovechar el potencial de la inteligencia artificial para realizar analisis y elaborar informes.

ga@aa

DATALOGGER

~

PHYSICAL VALUE DIGITAL VALUE
(floating point 32bit) (Byte, Word, ...)

WiFi MODULE ‘—

Micro SD

GUBELLINI DATASTUDIO
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Export CSV




Aliniciar el programa por primera vez, el software se encarga automaticamente de generar algunos
archivos de configuracion basica (channels_setting.xml, Al_contest.xml, logger_channel_setting.xml,
logger_configuration_setting.xml), estableciendo los parametros predeterminados para las 38
entradas compatibles con el sistema (agrupadas en categorias como GPS, IMU, DIGITAL, ANALOG y
CAN). Estos archivos se guardan en la carpeta de ejecucioén del software.

1.1 La pantalla principal (Hub)

GRIPONE ELECTRONICS — X

Modules Info

o X ] =

| LOGGER | [DOWNLOAD] [ MICRO-SD | [CHANNELS)]

v § T

[ ANALISYS ] (Al ANALYST) |  WIFI ] [CAN BRIDGE)

Aliniciar el software, te encontraras con la pantalla principal, que actua como un auténtico «centro de
control» (Hub). Desde aqui puedes acceder rapidamente a todos los médulos del programa mediante
8 botones grandes o utilizando el menu desplegable superior.

A continuacion, te ofrecemos una vision general de las herramientas a tu disposicion:
Primera fila de botones: Gestion y registrador de datos

e Registrador: Al hacer clic en este botén, se accede al panel principal de gestion del
registrador de datos. Desde aqui podras configurar los parametros de las entradas (activacion,
frecuencias de muestreo, formulas de conversion, etc.), configurar el bus CAN, definir cuando
y cémo iniciar los registros, supervisar el estado de la conexién y visualizar los datos en
tiempo real.

o Descarga: Abre la interfaz dedicada a la descarga de los datos registrados desde el dispositivo
al ordenador.

e Micro SD: Abre la seccién dedicada a la gestion directa de la tarjeta de memoria Micro SD, util
para escanear, leer y descargar los conjuntos de datos guardados en formato RAW en el
dispositivo.

e Canales: Abre el mdédulo de configuracién de los canales para el analisis. Aqui podras
personalizar los nombres, las unidades de medida, los colores de visualizacién en los
graficos, los valores maximos/minimosy el grosor de las lineas.

Segunda fila de botones: Analisis y funciones avanzadas

e Analisis: Abre la suite principal de analisis de datos (graficos temporales) para visualizar la
evolucion de los registros (los conjuntos de datos) y examinar los datos mediante funciones
como graficos de dispersién, histogramas, FFT y otras.



Al Analyst: Inicia el asistente virtual de IA integrado basado en inteligencia artificial. Esta
herramienta avanzada te ayudara a interpretar los datos adquiridos proporcionandote
informaciény sugerencias . Nota: para funcionar, necesita una clave APl personal de Gemini u
OpenAl.

WIiFi Monitor: Abre el panel para la gestidén y supervision de la conexion Wi-Fi del médulo
externo conectado a tu registrador de datos.

Puente CAN: Accede a la interfaz de configuracion de la red CAN bus en modo «CAN-
BRIDGE». Este modo permite crear un puente entre las entradas «fisicas» (GPS, IMU, entradas
digitales y entradas analdégicas) y el CAN bus. Podras transmitir los valores detectados en las
entradas fisicas al CAN bus. NOTA: En este modo, las entradas CAN (configuradas a través de
la interfaz DATALOGGER) no se tendran en cuenta.

1.2 La barra de menus superior

Ademas de los botones, en la parte superior de la ventana hay una barra de menus clasica:

Menu «Médulos»: contiene un menu desplegable que reproduce exactamente las funciones
de los botones principales (Logger, Descarga, Micro SD, Canales, Analisis, Al Analyst, Monitor
WiFi, Puente CAN), ofreciéndole una forma alternativa de navegar entre las ventanas.

Menu «Info» -> «Software version»: Al hacer clic en esta opcién, se mostrara una ventana
resumen con informacién sobre el programa. Podrds consultar el nombre del software, la
version actual, el autor, los datos de copyright y la version del sistema operativo que se utiliza
actualmente en tu PC.



Capitulo 2: Logger (Configuracion del registrador de datos)

Esta secciodn, a la que se accede haciendo clic en «Logger» desde la pantalla principal, es el nucleo
del software. Desde aqui es posible definir como el registrador de datos debe adquirir y registrar los
datos, descargar los datos presentes en el registrador (agrupados en conjuntos de datos), descargar
los datos directamente desde la tarjeta micro-SD, monitorizar los sensores en tiempo real y configurar
los modulos externos. La pantalla Logger se divide en una zona llamada STATUS y una zona con varias
«carpetas» (Setting, Download, MicroSD, Real time, Adv setting)

Bl ocGer — O X
File Logger Download
STATUS
LOGGER: DISCONNECTED COM: **+ ! ¢ C)' I II II RESET COMPLETE RESET MEMORY
SETTING  DOWNLOAD  MICROSD  REAL-TIME  ADV SETTING  CAN BRIDGE
CAN BUS LOGGER IDENTIFICATION
1 Mb,
CAN BUS TRANSMISSION SPEED ps LOGGER NAME (16 chars) |LOGGER_GPS
CAN BUS ID FORMAT 11 bit
UNIT TYPE: Refresh
CAN BUS ID ENDIAN Little endlian v
AUTO-START PARAMETERS
START RECORDING WHEN  IMU1 w5 s ~|  THENO 0300 :
GPS CHANNELS
On/Off ID Label UM Sampling rate
» v GPS1 GPS_Latitude ° 10 v
[ ] GPS2 GPS_Longitude ° 10
a |GPs3 GPS_Speed [ km/h 10
[ GPS4 |GPS State Nox 10
IMU CHANNELS
On/Off ID | Label UM Sampling rate

2.1 STATUS - Conexiéon y estado

En la parte superior de la ventana encontraras el panel STATUS. Para que el ordenador se comunique
con el dispositivo, utiliza el menu superior: ve a Logger -> Connect to logger (atajo de teclado Ctrl+C).
Si la conexion por USB se establece correctamente, el estado pasara de DISCONNECTED (rojo) a
CONNECTED (verde) y se mostrara el puerto COM utilizado.

2.2 Channels - Configuracion de los canales

La pantalla principal del Logger presenta varias tablas divididas por tipo de canal, lo que te
permite configurar en detalle el comportamiento y la légica de adquisicién de cada canal.

Canales GPS e IMU (sensores integrados)

El médulo GPSYy la plataforma inercial (IMU) son médulos fisicamente integrados en el sistema
Datalogger. Para garantizar el correcto funcionamiento del analisis dinamico, estos canales ya
estan asignados y preconfigurados de fabrica (encontraras ID, nombre y unidad de medida fijos 'y
no modificables). Para los canales GPS e IMU solo podras configurar:



¢ On/Off: Una casilla de verificacion para activar o desactivar el registro de un canal concreto
(por ejemplo, desactivar GPS_State o Gyro_X).

e Frecuencia de muestreo: un menu desplegable que permite establecer la frecuencia de
muestreo especifica para la adquisicion de ese canal.

Canales DIGITALES y ANALOGICOS

Los canales digitales y analdgicos representan las entradas fisicas de hardware del dispositivo, a
las que puedes conectar sensores externos (p. ej., potenciémetros, sensores de presion,
interruptores). Para cada uno de estos canales puedes personalizar libremente los siguientes
elementos:

e On/Off: Marca la casilla para activar o desactivar la adquisicién de esa entrada especifica.

¢ Etiqueta: Alhacer clic en la celda, puede escribir un nombre personalizado para el sensor (p.
ej., «Suspension delantera», «<Temp. motor»), que luego se mostrara en los graficos.

¢ UM (Unidad de medida): Permite introducir el texto de la unidad de medida fisica (p. €j.,
<<mm», <<bar», <<°C»)_

¢ Frecuencia de muestreo: Permite establecer la frecuencia de muestreo del sensor
seleccionando los valores preestablecidos del menu desplegable (que van desde 0,001 Hz
hasta un maximo de 400 Hz).

e Multiplicador: El factor de multiplicacién matematico que se aplicara al valor bruto leido en la
entrada.

e Offset: La desviacion (tara) que se debe sumar o restar al valor calculado. Junto con el
Multiplicador, permite convertir el valor eléctrico bruto en la magnitud fisica real deseada.

Nota técnica: Calculo de los valores para los canales analégicos y digitales

Para convertir la sefial eléctrica «bruta» (Raw) procedente de los sensores en una magnitud
fisica legible (p. €j., bar, grados, km/h), el registrador de datos utiliza una férmula lineal basada
en dos parametros fundamentales que debes introducir en la tabla: el Multiplicador
(Moltiplicatore) y el Offset (Desviacién).

A continuacién se explica codmo el sistema procesa las sefiales y cdmo calcular estos dos
parametros en funcion del tipo de entrada.

1. Entradas analégicas (sensores de tensién 0-5 V)

Los canales analégicos leen una tensiéon de entrada comprendida entre 0y 5 voltios. EL
registrador de datos utiliza un convertidor analégico-digital (ADC) de 12 bits, lo que significa
que esta tension se divide y se asigna a una escala numérica (valor Raw) que va de 0 a 4095.

e 0V=0Raw
e 5V =4095Raw

Elvalor final que se muestra en el grafico se calcula con esta féormula: Valor = (Raw *
Multiplicador) + Offset

Como calcular el multiplicador y el offset: Consulte la ficha técnica de su sensor
(datasheet) e identifique dos puntos de referencia. Ejemplo practico: un sensor de presion
linealdonde 0,5V =0bary 4,5V =10 bar.



Convierte las tensiones en valores Raw:
o Raw_1=0,5*(4095/5)=409,5
o Raw_2=4,5*(4095/5)=3685,5

Calcula el multiplicador (M): es la relacién entre la variacion fisica y la variacion Raw.
o M=(10bar-0bar)/(3685,5-409,5)=10/3276 = 0,00305

Calcula el Offset (O): Es el valor que hay que sumar o restar para que el cero cuadre.
o O=0bar-(409,5*0,00305)=-1,25

Si introduces Multiplicador =0,00305 y Desviacion = -1,25, jel registrador te mostrara
directamente la presion en bar!

2. Entradas analoégicas (sensores de corriente de 0-20 mA 0 4-20 mA)

En el mundo de la adquisicion de datos industrial y automovilistica, muchos sensores
profesionales no emiten tension (V), sino corriente (mA). Para gestionar de forma nativa este
tipo de sensores, las entradas analégicas de la 5 a la 8 (ambas incluidas) estan equipadas
internamente con una interfaz que transforma la sefial de 0-20 mA (sefal de corriente) en una
senal de 0-5 voltios.

La sefal de corriente se convierte en una tension perfectamente legible en el rango de 0-5V
del sistema:

Si el sensor suministra 20 mA (0,02 A), la tensién en los extremos del canal sera: 0,02 A * 250
ohmios =5V (es decir, 4095 Raw).

Si el sensor es un clasico de 4-20 mA, en estado de reposo suministrara 4 mA: 0,004 A * 250
ohmios =1V (es decir, 819 Raw).

Una vez conocido el valor Raw en los extremos del sensor de corriente (p. €j., 819y 4095),
basta con aplicar las mismas férmulas explicadas anteriormente para obtener el multiplicador
y el offset.

3. Entradas digitales (frecuencia)

A diferencia de los canales analégicos, las entradas digitales no leen una tensién continua,
sino que detectan impulsos (p. €j., un sensor de rueda fénica, un cuentarrevoluciones o un
caudalimetro). El registrador de datos utiliza un contador de hardware interno de gran
precision que funciona a 7,5 MHz para calcular la frecuencia exacta de la sefal de entrada en
hercios (Hz).

La férmula que se aplica en este caso es: Valor = (Frecuencia [Hz] * Multiplicador) + Offset

Como calcular el multiplicador y el offset: Imagina que has conectado un sensor de
velocidad a una rueda que tiene 4 dientes (0 4 imanes). Por cada vuelta completa de la rueda,
el sensor genera 4 impulsos. Si la rueda da una vuelta por segundo, el registrador de datos
leera 4 Hz. Si la circunferencia de la rueda es de 2 metros, una vuelta por segundo equivale a 2
m/s.

Sabemos que 4 Hz=2 m/s.

El multiplicador sera simplemente: M=2/4=0,5.



e Eloffset en estos casos suele ser 0 (si la rueda esta parada, a 0 Hz la velocidad es 0 m/s).



Canales CAN

La seccion CAN BUS te permite «sniffear», extraer y traducir los mensajes digitales procedentes de
la red de datos del vehiculo (por ejemplo, la centralita ECU) y transformarlos en entradas reales
delregistrador de datos. Las opciones son extremadamente detalladas para adaptarse a
cualquier cadena de datos:

¢ On/Off, Label, UM, Sampling rate, Multiplier, Offset: regulan la activacién, el nombre, la
unidad de medida, el muestreo y la conversién matematica del dato extraido, exactamente
como se describe para los canales analégicos y digitales.

e Protocolo: permite elegir la ldgica de extraccion de datos del bus CAN. Al seleccionar
CUSTOM, deberas rellenar manualmente los campos siguientes (para interceptar el protocolo
OPENCan); como alternativa, puedes elegir canales OBD-Il preconfigurados (como OBD I/ -
Velocidad, OBD Il - RPM, OBD Il - TPS, etc.) o canales J1939 (utilizados en maquinaria agricola,
vehiculos pesadosy en la industria).

Al seleccionar una de las opciones OBDII, el registrador de datos enviara una solicitud
especifica al bus CAN para obtener como respuesta la informacién correspondiente
(normalmente desde la unidad de control del vehiculo). Por el contrario, al seleccionar un
canal J1939, el registrador «rastreara» todos los mensajes del bus CAN y filtrara los mensajes
utilizando el PNG incluido en el ID de 29 bits.

e CANID: Elidentificador unico (en formato decimal) del mensaje CAN del que desea extraer la
informacion.

o Desplazamiento de datos: Establece el punto de partida (humero de byte) dentro del paquete
CAN desde el que el sistema debe comenzar a leer tus datos.

e Tipo de datos: Permite definir el formato informatico del niumero leido, pudiendo elegir en el
menu desplegable entre: byte sin signo, palabra sin signo, palabra con signo, palabra larga sin
signo, palabra larga con signo o flotante.

2.3 Ajustes CAN BUS

En el panel CAN BUS puede definir los parametros generales de comunicacién de la linea del
vehiculo:

o VELOCIDAD DE TRANSMISION DEL CAN BUS: Seleccione la velocidad de la red (p. €j., 1
Mbps, 500 Kbps o0 250 Kbps).

e FORMATO DE ID DE CAN BUS: Seleccione el identificador estandar (11 bits) o extendido (29
bits). En los ajustes especificos de los canales CAN que aparecen a continuacion, también
podra configurar el tipo de protocolo (p. ej., CUSTOM, OBD Il - RPM, OBD Il - Speed, etc.), el ID,
la longitud del mensaje y el orden de los bytes (Little/Big Endian).

2.4 Parametros de inicio automatico

Para evitar iniciar la grabacién con el simple encendido, puede configurar el registrador de datos para
que comience a almacenar datos solo después de que se produzca un evento fisico especifico. En el
cuadro dedicado puede establecer una logica del tipo:



e INICIAR GRABACION CUANDO [Canal] ES [Condicién: >, <, =] ENTONCES/A [Valor
numeérico] (Por ejemplo: Iniciar cuando la velocidad GPS o las revoluciones del motor superen
un umbral determinado).

2.5 Guardar o enviar la configuraciéon

Una vez configurados los parametros del registrador de datos segun sus necesidades, puede guardar
la configuracion para los siguientes inicios del software y enviarla al registrador de datos:

e Archivo -> Guardar configuracion: guarda un archivo .xmlen tu PC.

e Registrador -> Enviar configuracion al registrador: Transfiere los parametros recién
configurados a la memoria interna del registrador de datos conectado.

2.6 Légica de funcionamiento del registrador de datos

Cada vez que se enciende, el registrador de datos lee los metadatos de configuracion de la tarjeta
micro-SD (correspondientes a la ultima programacién enviada por USB) y decide si comienza a
registrar los valores de las entradas desde el primer momento posible o si espera al evento
definido por los parametros de AUTO-START. Al iniciar el registro, el LED del registrador de datos
cambiara su patrén de parpadeo. Alinicio de la grabacién se define un nuevo conjunto de datos
(mediante la asignacién de un numero de serie Unico). El conjunto de datos se cerrara al apagar el
registrador de datos.

Si la condicion de AUTO-START estéa configurada en «Always-on», cada vez que se enciende se
genera un nuevo conjunto de datos identificado con un numero secuencial. Si la condicion de
AUTO-START esta configurada para detectar un evento fisico (por ejemplo, presion de la entrada
analogica 1 superior a 4 bar), el registrador de datos esperara para generar un nuevo conjunto de
datos. Cuando se cumple la condicion de AUTO-START, se genera un nuevo conjunto de datos
identificado con un nimero secuencialy los valores comienzan a almacenarse en la memoria
micro-SD. Todos los conjuntos de datos permanecen guardados en la tarjeta micro-SD del
registrador de datos, incluso después del apagado.



Capitulo 3: Descarga - Descargar los datos a través de USB

Al seleccionar la carpeta Descargas (en la ventana Logger o haciendo clic en el icono Descargas de
la ventana principal), accedera a la interfaz para descargar los datos almacenados en la memoria
interna del dispositivo mediante el cable USB.
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DATASET. INFO:
LOGGER NAME
LOGGER_GPS

DATE
2026-03-15_18-03-59
EVENT NAME

SESSION NAME

Auto naming

‘ Save also as .csv (MoTec)
Save also as .csv (AEM Data)

3.1 Busqueda y visualizacion de conjuntos de datos

e Enelmenu superior, seleccione Descargas -> Buscar conjuntos de datos (40 ).

e Elsoftware consultara el registrador de datos y rellenara la lista de la izquierda (CONJUNTO
DE DATOS:) con las sesiones registradas, indicando sutamarfo y el espacio ocupado.
Seleccione el conjunto de datos que desee descargar y haga clic en el menu Descargas ->

4
Descargar conjunto de datos (Q )-
3.2 Nomenclatura y exportacion
En la parte inferior, puedes decidir cémo nombrar los archivos exportados:

¢ Nombramiento automatico: si se activa, el programa nombrara el archivo combinando
automaticamente el nombre del registrador, la fecha, el evento y la sesion.

e Guardado avanzado (CSV): ademas de guardar los datos en formato sin procesar (archivo
.dat), puedes marcar las opciones Guardar también como .csv (MoTec) o .csv (AEM Data)
para exportar directamente formatos compatibles con software de analisis de terceros.

3.3 Iniciar descarga y limpieza

e Pulsaelbotdén de descarga para iniciar la transferencia (veras que la barra de progreso indica
el porcentaje).



Atencidn: La descarga a través de USB mediante el puerto serie (COM) puede tardar bastante
tiempo con archivos muy pesados. En este caso, se recomienda descargar los conjuntos de

datos sacando la tarjeta micro-SD del registrador de datos y conectandola directamente al
PC.

Tras un largo periodo de uso del registrador de datos, puedes decidir vaciar el dispositivo
accediendo al menu Descargas -> Borrar memoria del registrador. De este modo, el nimero
de serie de los conjuntos de datos volvera a empezar desde 1.



Capitulo 4: Micro SD (Descargar los datos directamente desde el PC)

Para los conjuntos de datos mas pesados, la descarga a través de USB puede resultar lenta. El
software cuenta con una funcion de lectura directa (de bajo nivel) de la tarjeta Micro SD que te
permite descargar gigas de datos en pocos segundos. Solo tienes que extraer la tarjeta Micro SD del
registrador de datos (sin alimentacion) y conectarla al PC mediante un lector de tarjetas.
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DATASET: INFO:
LOGGER NAME
LOGGER_GPS

DATE
2026-03-15_18-03-59
EVENT NAME

SESSION NAME

a Auto naming

‘ B save also as .csv (AEM Data)
Save also as .csv (MoTec)

4.1 El procedimiento «Micro SD»

Esta funcion (a la que se accede haciendo clic en el icono de la tarjeta Micro SD en el Hub principal)
actUa sin pasar por el registrador de datos. Importante: Debes desconectar la tarjeta Micro SD del
registrador de datos e insertarla directamente en el lector de tarjetas de tu PC.

1. Seleccidon de disco: Haz clic en el botén situado junto a la linea RUTA SD (m ). Se abrira una
ventana que te pedira que selecciones la unidad fisica a la que esta conectada la tarjeta de
memoria micro SD. Normalmente, la micro SD es la ultima linea de las que aparecen en la
lista.

2. Escaneo: Mediante el botdn correspondiente (,O ), el software leerd el indice de la tarjeta
Micro-SD a nivel de bloque, rellenando la lista de conjuntos de datos de forma instantanea.

3. Descarga: Aligual que en la carpeta de descargas tradicional, rellena los campos «Event

Name» o marca la opcion de extraccion en .csv. Al hacer clic en el botén de extraccion (g )s
los bloques se volveran a componer en tu disco duro a la maxima velocidad que admita la
tarjeta SD.






Capitulo 5: ADV SETTING - Configuraciones avanzadas de los médulos externos

Al navegar por la pestafia ADV SETTING de la ventana Logger, encontraras el cuadro Modules. Desde
aqui puedes indicar al registrador de datos qué hardware adicional esta conectado actualmente al
sistema, eligiendo entre: Médulo WiFi o Sin médulo.
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CAN bus
ID ODBII for request (HEX) 7DF = ID ODBII MIN for answer (HEX) 7E8 z ID ODBII MAX for answer (HEX) 7EF =
Modules
© No module () WiFi module
RELAY  WiF|
Relay 1
CHANNEL OFF < CONDITION CHx > VALUE 1 ~  VALUE1 0,000 = VALUE 2 0,000 = HYSTERESIS 0,000 =
Relay 2
CHANNEL OFF ~ | CONDITION CHx > VALUE 1 v VALUE1 0,000 : VALUE 2 0,000 o HYSTERESIS 0,000 =

Ademas de los mdédulos externos, aqui también encontraras la carpeta dedicada al médulo que
gestiona las salidas digitales (utilizadas para controlar relés o generar sefales de 0-5 V).

5.1 Médulo de relé (actuacion fisica)

Las salidas digitales incluidas en el registrador de datos son capaces de controlar dos relés de
potencia. Al seleccionar la pestafia RELAY, podrés configurar las condiciones para activar los relés.
Cuando conectes las salidas digitales a unos relés, el relé se activara cuando se cumpla la condiciéon
asociada. El relé permanecera desactivado cuando no se cumpla la condicién.

Este médulo es fundamental si desea que el registrador de datos accione fisicamente interruptores
(por ejemplo, encender un ventilador, una luz indicadora o cortar la alimentacién) en respuesta a
determinados eventos telemétricos.

NOTA: las salidas digitales también se pueden utilizar para generar una sefial de 0-5 V. La sefial se
mantendra fija a 5V cuando la condicién asociada NO se cumpla. La sefal se mantendrafijaa0V
cuando la condicién asociada se cumpla.

5.1.1 Configuracion de los relés (Relé 1y Relé 2)

Cada salida digital se puede configurar con una condicidn. A cada condicién se le puede asociar el
valor de una de las entradas. Ambas salidas digitales se pueden asociar a la misma entrada.

Ejemplo: puedo configurar la salida digital 1 de tal manera que active una electrovalvula cuando el
nivel de un depdsito (medido por la entrada analégica 4) supere un determinado valor. Del mismo




modo, quiero activar una bomba para llenar ese mismo depdsito cuando el nivel (medido por la
entrada analdgica 4) descienda por debajo de un determinado valor.

Para cada alarma, tienes a tu disposicion los siguientes parametros:

e CHANNEL: En el menu desplegable puedes elegir el canal especifico que deseas monitorizar.
Puedes seleccionar cualquier sensor mapeado en el sistema (GPS, IMU, DIGITAL, ANALOG,
CAN) o seleccionar «OFF» para desactivar la alarma. Nota: el canal debe estar activo

o CONDITION: Define la regla légica de activacion del relé. Las opciones disponibles son:
o CHx>VALOR 1: Elrelé se activa si el valor del canal supera el Valor 1.
o CHx<VALOR 1: Elrelé se activa si el valor del canal desciende por debajo de Valor 1.

o CHx>VALOR1yCHx<VALOR 2: Elrelé se activa solo si el valor se encuentra dentro
delintervalo entre Valor 1y Valor 2.

o CHx<VALOR1yCHx>VALOR 2: Elrelé se activa si el valor se encuentra fuera del
intervalo delimitado por los dos umbrales (Valor 1y Valor 2).

e VALOR1/VALOR 2: Campos numéricos en los que introducir fisicamente los valores de
umbral que determinan la activacion de las condiciones légicas descritas anteriormente.

o HYSTERESIS: Sirve para definir la histéresis para el paso entre el estado activo y pasivo de las
alarmas. Se recomienda utilizar un valor numérico comprendido entre 1/50y 1/100 de la
diferencia entre VALUE 1 y VALUE 2

5.2 Médulo Wi-Fi (Telemetria y Red)

Puede utilizar el médulo Wi-Fi configurando los parametros de la tarjeta Wi-Fi. Esta seccion convierte
su registrador de datos en un nodo de red, lo que le permite transmitir los datos a un PC remoto (a
través del WiFi Monitor) o recibir avisos a distancia. También esta disponible el minisoftware
GUBELLINI CloudBridge dedicado (que se puede instalar en los servidores de red) para aprovechar las
alarmasy la funcidon de monitorizacion, sin necesidad de tener un PC fisicamente conectado a la red
Wi-Fi. El registrador de datos podra transmitir via Wi-Fi todos los valores de los canalesy el estado de
las alarmas. Si la red local estéd conectada a Internet, GUBELLINI DataStudio y GUBELLINI
CloudBridge pueden actuar como puente hacia la nube, transmitiendo los datos de las entradas
activas y de las alarmas activas. A través del panel de control del servicio en la nube, se podra
supervisar de forma remota la evolucion de los valores registrados.

5.2.1 Configuracion de red
En esta seccién se configura la conexidon del dispositivo a su red local:

e WIFI ENABLE: Marque esta casilla para activar y habilitar fisicamente la transmisién a través
del mdédulo.

e  WIFI SSID y WIFI PASSWORD: Introduzca el nombre (SSID) de la red inalambricay la
contrasefa de seguridad correspondiente a la que debera conectarse el registrador de datos.

e PUERTO WIFI: Define el puerto de comunicacién de red para el intercambio de datos (el valor
predeterminado establecido por el sistema es 9000, pero puedes cambiarlo siya esta
ocupado).



o WEB CONFIGURATION: Al marcar esta casilla, autorizas el acceso a la configuracion del
modulo Wi-Fi a través de una interfaz web remota del mdédulo. En este caso, todos los

parametros (como WIFI SSID, WIFI PASSWORD, WIFI PORT) se definiran desde la interfaz
remota a través de la web.
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CAN bus
ID ODBII for request (HEX) 7DF = ID ODBIl MIN for answer (HEX) 7E8 = ID ODBII MAX for answer (HEX) 7EF =
Modules
© No module () WiFi module
RELAY ~ WIFI
WIFI SSID: LOGGER_GPS | WIFI PASSWORD: [_) WEB CONFIGURATION
WIFI PORT: 9000 : ALARM MODE: WAITING NEXT INTERVAL v TRASMISION INTERVAL  Off v () WIFI ENABLE
Alarm 1
CHANNEL OFF ~ | CONDITION |CHx > VALUE 1 ~| VALUE 1 0,000 - VALUE2 0,000 > HYSTERESIS 0,000

5.2.2 Modo de transmision de datos

Ajusta la frecuencia y la capacidad de respuesta con la que el registrador de datos se comunica con la
estacion receptora:

o INTERVALO DE TRANSMISION: Determina la frecuencia estandar de envio de los paquetes de
datos. Puede configurarlo en «Desactivado», «0,1 s», «1 s», «10 $» 0 «60 $».

e MODO DE ALARMA: Define la prioridad de transmisidon en caso de emergencia. Puede elegir
entre transmitir la alarma de forma instantanea interrumpiendo el ciclo estandar

(INMEDIATAMENTE) o esperar y anadirla a la siguiente transmision programada (ESPERAR AL
PROXIMO INTERVALO).

5.2.3 Configuracion de las alarmas Wi-Fi (Alarma 1 - 4)

A diferencia del médulo Relay, el médulo Wi-Fi es capaz de gestionary transmitir hasta 4 alarmas
independientes. La configuracion légica de estas alarmas es idéntica a la vista para el relé: para cada
uno de los 4 recuadros debera seleccionar el CHANNEL que se va a analizar, la CONDITION (Mayor,
Menor, Incluido, Externo) y los dos valores de referencia numéricos VALUE 1y VALUE 2. En este caso,

el disparo de la condicién generara un paquete de alarma enviado por Wi-Fi en lugar de una accién
mecanica.



5.3 CAN-BRIDGE

EL GUBELOG-01 puede utilizarse como puente entre las entradas y el bus CAN. Esta funcién permite
leer los valores de entrada y retransmitirlos en la salida del bus CAN (con algunas limitaciones). Para
configurar esta funcién, desde la ventana principal, haz clic en «Datalogger» y, a continuacién,
selecciona la carpeta «CAN BRIDGE».
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FREQUENCY (Hz): 10Hz v

On/Off Channel CAN ID (Decimal)

(] GPS LATITUDE - LONGITUDE 501

[ ] GPS SPEED - STATUS 502

O |ACC.x - ACCy - ACC.z 503

O |GYRO.x - GYRO y - GYRO_z 504

DIGITAL 1 - 2 505

O DIGITAL 3 - 4 506

O |ANALOG 1 - 4 507

» ‘ O |ANALOG 5 - 8 514

5.3.1 Frecuencia

Encontrara un menu desplegable donde seleccionar la frecuencia a la que transmitir los datos de las
entradas a través del bus CAN. Si selecciona OFF, la funcién se desactivara. Si selecciona una de las
otras opciones (1 Hz, 10 Hz, 50 Hz 0 100 Hz), la funcidn se activara.

5.3.2 Ajustes de CAN BRIDGE

Como se puede ver en la tabla de configuracién, las entradas que se pueden «transferir» al bus CAN
se «agrupan en paquetes». El usuario puede decidir qué paquetes activar y cudles no marcando la
casilla de la columna On/Off.

Para cada grupo, el usuario puede indicar el ID CAN (en formato decimal) al que transmitir el paquete.
Elformato en el que se transmiten los paquetes, por su parte, es predeterminado y consta de 8 bytes.

NOTA: El endianismo utilizado por la funcién CAN BRIDGE es Little Endian (independientemente del
seleccionado en la carpeta «SETTING» en la opcién «CAN ENDIANESS PROTOCOL». Para especificar si
los ID siguen el protocolo de 11 bits o de 29 bits (extendido), seleccione el valor correcto en la carpeta
«SETTING» en la opcion «CAN ID PROTOCOL».

Las entradas que se pueden transferir al bus CAN son las siguientes:



GPS: IMU: DIGITAL: ANALOGICO:

Latitud GPS IMU Acelerémetro X Digital 1 Analégico 1
Longitud GPS Acelerémetro Y de la Digital 2 Analégico 2
Velocidad GPS IMU Digital 3 Analégico 3
Estado del GPS IMU Acelerometro Z Digital 4 Analdgico 4
IMU Giroscopio X Analégico 5

IMU Giroscopio Y Analdgico 6

IMU Giroscopio Z Analégico 7

Analégico 8

Al utilizar la funcion CAN-BRIDGE, los valores de las entradas transmitidos por el bus CAN no se
convierten al formato Float32. Los valores se mantienen en su formato original (taly como los lee el
hardware) y se envian al bus CAN con el siguiente formato:

Entrada Grupo Longitud Desplazamiento | Formato Férmula
(bytes)

Latitud 4 Int32 Valor/10"7
Longitud Int32 Valor/10"7
Velocidad Palabra Valor/10
Estado Byte Valor
Acelerometro X Int16 Valor/1024
Acelerometro Y Int16 Valor/1024
Acelerometro Z Int16 Valor/1024
Giroscopio X Int16 Valor/16,4
Giroscopio Y Int16 Valor/16,4
Giroscopio Z Int16 Valor/16,4

WO |0 NININ([Nojofo|O|A(A|RIWWWININ|=|=
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OB INOCIO|MINIO|M O O|IMAMO|IMMNMOINMNIO|MO

Digital 1 Long32 Valor/100
Digital 2 Long32 Valor/100
Digital 3 Long32 Valor/100
Digital 4 Long32 Valor/100
Analégico 1 Palabra ADC de 12 bits
Analdgico 2 Palabra ADC de 12 bits
Analdgico 3 Palabra ADC de 12 bits
Analégico 4 Palabra ADC de 12 bits
Analdgico 5 Palabra ADC de 12 bits
Analdgico 6 Palabra ADC de 12 bits
Analdégico 7 Palabra ADC de 12 bits
Analdégico 8 Palabra ADC de 12 bits

Los valores de las entradas analdgicas 1-4 se leen y se convierten con un ADC de 12 bits: 0 voltios =0
digitos; 5 voltios = 4095 digitos. Los valores de las entradas analdgicas 5-8 se leen y se convierten con
un ADC de 12 bits: 0 mA = 0 digitos; 20 mA = 4095 digitos.



Capitulo 6: Channels (Configuracion grafica de los canales)

El médulo Channels es la herramienta dedicada a la preparacion visual de tus datos. Accesible tanto
desde el menu principal (Hub) como directamente desde la pantalla de analisis, este panel te permite
decidir como se representara cada sensor en el grafico.

Form_channels = O X
File
D Label um Color Visible ::;5 (i:)t‘tom Max Min Decimal  Width
y ESEl - @ w o 180,000 -180,000 7 8
GPS2 LON @ [ 100 0 [ 90,000 [ -90,000 |7 [ 8
|Gps3  spEED  kmh 100 |0 300000 0000 3 8
lopsa  sTATUS 8 1w o 2000 |-2000 |0 5
IMU1 ‘ACC)( | g [ 100 0 2,000 [ -2,000 3 2
IMU2  ACCY g 100 |0 2000 2000 |3 2
MUz accz g @ 1w o 1200000 |-200,000 3 2
IMU4 :GYRO)( :“/S 100 0 200,000 -200,000 :3 2
IMUS  GYROY *s 8 w o 200,000 200,000 |3 2
[mMus  evroZ s [ loo o 100000 0000 |3 2
DIGITAL1 ‘D'I ‘HZ 100 0 100,000 0,000 3 2
DIGITALZ | D2 Hz @ |00 0 100000 0000 3 2
|DiGITALs | D3 Hz loo o 100000 0000 |3 2
[DiGiTAL4 D4 [Hz 100 |0 100000 0000 |3 2
[anaLo.. A1 Volts @ 1w o 100000 0000 |3 2
ANALO... AZ :VD“S | 100 0 100,000 0,000 3 2
|anaLo.. | A3 Volts @ w0 o 1100000 0000 3 2
channels_setting.xml| Ok

Nota

Cadavez que descargas un conjunto de datos (desde la tarjeta micro-SD o via USB), el software
guarda automaticamente un archivo channels_setting.xml que almacena tus preferencias y lo asocia
al archivo del conjunto de datos. Si accedes a la ventana Channels desde la ventana principal,
tendras acceso al archivo channels_setting.xml «padre». Este archivo se utilizara como «maestro»
para generar todos los archivos channels_setting.xml «hijos» asociados a los conjuntos de datos.

Si (tras abrir un conjunto de datos desde la ventana Andlisis) accedes a la ventana Canales, tendras
acceso al archivo channels_setting.xml «hijo». Este archivo se utilizara Uunicamente para la
visualizacién del conjunto de datos especifico abierto en ese momento. Sirealizas cambios y guardas
el archivo, los cambios solo afectaran al conjunto de datos actualmente abierto.

6.1 Parametros de configuracién (la tabla)

La interfaz se presenta como una gran tabla. Cada fila representa un canal de su sistema. A
continuacion se explica el significado de cada columna y coémo puede modificarla:

e ID (solo lectura): ElL nombre original del canal en el hardware (p. ej., GPS1, ANALOG4). No se
puede modificar.

e Etiqueta: ELnombre personalizado que desea asignar al sensor (p. €j., «Angulo de
inclinacion», «Presion de freno»). Este sera el nombre que aparecera en la leyenda de la
pantalla ANALYSIS (donde se visualizan los graficos relativos a los conjuntos de datos).

¢ UM:eslaunidad de medida que aparecera en la leyenda de la pantalla ANALYSIS (donde se
visualizan los graficos relativos a los conjuntos de datos).

e Color: Elcolor con el que se dibujara la linea en el grafico. Para cambiarlo, haz doble clic en
la celda del color: se abrira una paleta en la que podras elegir el tono que prefieras.



Visible: Una casilla de verificacion. Si se desactiva, el canal se mostrara en la tabla de valores,
pero no se dibujara en el area del grafico para no crear confusion visual.

Top (%) y Bottom (%): Estos valores (de 0 a 100) permiten confinar el grafico de un sensor en
una «franja» horizontal especifica de la pantalla, evitando que las lineas se superpongan de
forma caédtica. Por ejemplo, si se establece Top en 100 y Bottom en 50, el canal se dibujara
solo en la mitad superior de la pantalla.

Max. y Min.: Representan los limites fisicos del eje vertical (Y) cuando el grafico estd en modo
«Manual». Por ejemplo, si se trata de un sensor de temperatura del agua, podrias establecer
Min. =0y Max. =120.

Decimal: Determina el niumero de decimales con los que se mostrara el valor del sensor en la
tabla de valores.

Ancho: El grosor (en pixeles) de la linea trazada en el grafico. Auméntalo para resaltar los
canales mas importantes.

6.2 Gestion de archivos de configuracion

A través del menu superior Archivo, puedes:

Guardar configuracion: Guardar los cambios actuales en el archivo asociado al conjunto de
datos.

Guardar configuracion como: Crear un nuevo archivo de estilo (plantilla) para reutilizarlo en
el futuro con otros conjuntos de datos.

Abrir configuracion: cargar un archivo .xml de estilo guardado previamente.



Capitulo 7: Analisis (Visualizacion y analisis de datos)

Al hacer clic en el botén Analisis, accederas al ndcleo analitico del software. Al abrir la ventana, el

area del grafico estard vacia y solo se rellenara si se abre 0 se carga un conjunto de datos.
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7.1 Cargar un conjunto de datos
Para visualizar los datos registrados:

1. Hazclic enelicono de la carpeta situado en la parte superior izquierda de la barra de
herramientas (o ve a Archivo -> Abrir conjunto de datos).

2. Selecciona el archivo .dat descargado del registrador de datos.

3. Elsistema descodificara el archivo binario, extraera las frecuencias de muestreo y mostrara el
trazo completo en la pantalla, rellenando la tabla lateral con la lista de canales activos.

7.2 Navegacion por el grafico (zoom y panoramica)

La barra de herramientas superior ofrece controles avanzados para desplazarse con fluidez a lo largo
del eje de tiempo (X):

e Zoom+yZoom -: amplian o reducen el area del grafico centrada en la pantalla en sentido
horizontal.

¢ Deshacer zoom: Anula el ultimo nivel de zoom aplicado, lo que te permite volver a los pasos
anteriores (jel software guarda el historial de tus movimientos!).

e Zoom maximo: Restablece la visualizacién global, mostrando la adquisicién desde el
segundo 0 hasta el final.



¢ Flechas de desplazamiento (Pan): Los botones <<, <, >, >> permiten desplazar el grafico
hacia la derecha o hacia la izquierda (hacia adelante y hacia atras en el tiempo) con saltos
pequenos (20 % de la vista) o grandes (80 % de la vista).

7.3 Modo «Zoom vertical»

En el menu desplegable de la parte superior derecha, encontraras la opcién Zoom vertical que ajusta
el comportamiento del eje Y (la altura de las lineas):

e Auto: El software escala automaticamente cada curva para que sus valores minimosy
maximos registrados ocupen perfectamente la pantalla. Ideal para una rapida inspeccioén
visual.

¢ Manual: El gréfico respeta estrictamente los limites Min. y Max. que hayas establecido en el
submenu «Canales». Ideal para comparar diferentes graficos manteniendo la misma escala de
valores.

7.4 El cursor interactivo y la tabla de datos

Al mover el raton sobre el area del grafico, veras un cursor en forma de cruz punteada que sigue tus
movimientos. A la derecha de la pantalla hay una tabla de datos (DataGridView):

¢ A medida que desplazas el ratdn (y, por lo tanto, te desplazas a lo largo del tiempo), la tabla
de la derecha se actualiza al instante mostrando el valor registrado por cada sensor en ese
instante especifico.

e Alhacerclic enunafila de la tabla de valores (a la derecha del area del grafico), se resaltara el
eje de la entrada seleccionada, mostrando su escala graduada en el lado izquierdo de la
pantalla (del mismo color que la linea).

7.5 Herramientas de analisis avanzado

Desde la barra de herramientas (o desde el menu Graficos) puedes ejecutar médulos de analisis
adicionales basados en el conjunto de datos actualmente abierto:

o Estadisticas [Icono de calculadora/estadistica]: Genera una tabla resumen que calcula
instantaneamente el valor minimo, el valor maximo, el rango, la mediay la desviacion
estandar para cada canal activo en toda la sesién.

Dataset Statistics - LOGGER_GPS_20260313_1649__0...

1D ﬂ:::el U.M. Min Max ?:-r;ge Average SDt:V

GPS1 LAT ° 44,478 44,478 0,000 44478 0,000
GPS2 LON ° 11,652 | 11,652 0,000 11652 0,000
GPS3 SPEED | kmh 0,054 1971 1917 0,549 0470
GPS4 STATUS |Nox 65,000 65,000 0,000 | 65,000 0,000
IMU1 ACC X |g -0,250 0487 0,737 0,020 0,045
IMU2 ACCY |g -0,249 0,452 0,701 0,005 0,052
IMU3 ACCZ |g 0,578 1,465 0,887 1,034 0,034
IMU4 GYRO_X |°/s -121,7.. | 91,768 | 213,537 1,713 13,712
IMIIS — [GYRO Y [°/ -34268| 80427] 114605| -ns13|  AO03l )




Diagrama de dispersion XY: Abre el modulo para trazar un canal en funcion de otro (p. €;j.,
temperaturay presion).
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e Histograma: Abre el mdédulo de histogramas para comprender durante cuanto tiempo
(frecuencia estadistica) un sensor ha permanecido en un rango determinado de valores (p. €;j.,
mapa de temperaturas).
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FFT (Transformada rapida de Fourier): Inicia el analizador de espectro para el analisis de
frecuencias y vibraciones (p. €j., analisis del chattering o del régimen del motor).

FFT Frequency Analysis = O X
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Capitulo 8: Al Analyst (el agente de analisis auténomo)

EL Al Analyst es una forma innovadora de analizar los datos registrados por el Datalogger. En la
ventana del Al Analyst, dispondras de un campo para introducir las consultas, un menu a través del
cual podras cargar un conjunto de datos y un area donde se mostraran los razonamientos de la |A, los
resultados y los graficos. Al Analyst no es un simple «chatbot» al que hacer preguntas genéricas, sino
un auténtico sistema de inteligencia artificial multiagente integrado en el software. Ha sido
disefiado para ayudarte en el analisis de datos telemétricos, automatizando la busqueda de
anomalias, la creacion de graficos complejos y la redaccidn de informes profesionales.

Form_AL Analist
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1. ¢Qué hace Al Analyst?

Cuando introduces una solicitud (por ejemplo, «Analiza la estabilidad en curva del vehiculo»), Al
Analyst se encarga de todo el flujo de trabajo tipico de un ingeniero de datos:

e Selecciona los sensores: Determina de forma autonoma qué canales del registrador son
necesarios para responder a tu pregunta.

e Aplica las matematicas: utiliza un motor de calculo avanzado para realizar operaciones
complejas (filtros, transformada rapida de Fourier (FFT), integrales, derivadas, estadisticas).

¢ Genera graficos: Crea visualizaciones especificas (graficos de lineas en el tiempo, espectros
de frecuencia, histogramas, diagramas de dispersién XY) para demostrar sus conclusiones.

¢ Redacta uninforme: maquetara los resultados en un documento legible, incluyendo las
férmulas utilizadas, los graficos generados y las conclusiones técnicas.

2. Como funciona (entre bastidores)

Para garantizar la méxima precisién y reducir al minimo los errores, el sistema divide el trabajo en tres
fases secuenciales (visibles en tiempo real en el panel de depuracién):



El Inspector (Auditoria de datos): Comprueba los metadatos del conjunto de datos cargado.
Verifica qué sefiales estan disponibles, descarta las innecesarias y te avisa si faltan sensores
que habrian hecho el analisis mas preciso.

El Matematico (Procesamiento): Analiza los datos numeéricos reales. Utiliza herramientas
matematicas para detectar picos, calcular correlaciones y trazar graficos en el panel lateral.

El redactor (redaccion): recopila los resultados de la auditoria, los datos matematicos y las
imagenes de los graficos para elaborar el documento final, redactandolo exactamente en el
idioma que hayas utilizado para presentar la solicitud.

3. Como sacarle el maximo partido (buenas practicas)

La inteligencia artificial es potente, pero los mejores resultados se obtienen proporcionando el
contexto adecuado. Estas son las reglas de oro para obtener analisis perfectos:

Configura el contexto (fundamental): Antes de utilizar la IA, ve al menu Ajustes >
Configuracién de IA (Form_Al_Contest). Asigna nombres claros a los canales (p. gj., «Acc Y» en
lugar de «<CH5») y aflade descripciones breves (p. €j., <Acelerdmetro situado en el brazo
izquierdo»). Cuanta mas informacidn introduzcas, mas precisa serd lalA a la hora de
contextualizar los datos.

Sé especifico en tus peticiones: Evita preguntas demasiado vagas como «;Qué pasa?». Opta
por indicaciones directas como: «Calcula el angulo de balanceo utilizando los acelerdmetros
y el giroscopio. Busca posibles picos andmalos superiores a 2 g».

Utiliza tu propio idioma: No es necesario que escribas en inglés. Si escribes en espanol, la IA
llevara a cabo todo el razonamiento y redactara el informe en espafiol.

4. Como aprovechar los informes y las alertas

Al final de cada procesamiento, el Al Analyst te presentara un documento HTML hibrido en el centro
de la pantalla.

Exportacion a PDF: Utiliza el botén «Save Report» para exportar el documento a PDF. Los
graficos generados se pegaran automaticamente en el documento. Es la herramienta perfecta
para compartir rapidamente los analisis con companeros, pilotos o clientes.

Automatizacion (Sugerencias de alertas): Al final de cada informe, la IA te proporcionara una
seccién de «Recomendaciones para la automatizacion». Aqui te sugerira umbrales
matematicos (p. €j., si GyroZ > 150 grados/s durante 0,5 s). Utiliza estas sugerencias para
configurar las alarmas en tu registrador de datos: de esta forma, automatizaras la deteccién
del problema para futuros registros sin tener que volver a solicitar la intervencién de la IA.

Para que este «ingeniero virtual» funcione de manera 6ptima, es necesaria una configuracién inicial.

8.1 Configuracion inicial y claves API (Ajustes)

Al Analyst se basa en modelos de inteligencia artificial generativa de muy alto nivel (como Google
Gemini u OpenAl ChatGPT). Para utilizarlos, debes proporcionar al software tu clave de acceso
personal (API Key).

1.

En el menu del médulo Al Analyst, abre la opcidn Ajustes.

2. Elige qué «cerebro» quieres utilizar (a menudo se recomienda Gemini por su velocidad de

razonamiento, pero puedes optar por OpenAl).



3. Introduce tu clave API.

Como obtener una clave APl y costes: Las claves APl se generan registrandose en los portales para
desarrolladores de los respectivos proveedores (por ejemplo, buscando Google Al Studio para Gemini

Configurazione Al X

Provider Al

() Google Gemini @ OpenAl (ChatGPT)

API kei Google Gemini
API kei Open Al (ChatGPT)

Cancel Ok

o0 OpenAl Developer Platform para ChatGPT). Dado que las interfaces web de estas empresas

cambian con frecuencia, solo tienes que seguir sus guias oficiales en linea para generar la clave. Nota
sobre los costes: El uso de estas APl a través del Datalogger genera costes relacionados con la
cantidad de texto procesado. Sin embargo, para el uso normal de la andlisis telemétrica, se trata de
cifras absolutamente insignificantes (a menudo fracciones de céntimo por analisis), y muchos

proveedores ofrecen generosos créditos gratuitos mensuales.

8.2 Preparar el terreno: nomenclatura de canales, contextos y enlaces URL

h

Al CONTEST

To get the most out of Al, assigh an iclentifying name and description to each channel you
wish to use. This will help Al generate the correct context and respond to your requests.

ID Channel Name (ex. Water Temperature) Description / Note to help the Al
Latitudine espressa in gradi decimali I

GPS1 Longitudine espressa in gradi decimali

GPS2 Velocita GPS espressa in kmh

GPS3 Stato 65 rappresenta valori attendibili
IMU1 Accelerazione asse X

IMU2 Accelerazione asse Y

IMU3 Accelerazione asse Z

IMU4 Giroscopio asse X

Select the context in which you are using the logger and the data available. This will help
the Al respond to your requests and suggest what to analyse.

ID | Context Name

2 Drone & UAV Flight

3 Go-Kart Racing

System Prompt Focus Topics
Domain: Drone and UAV Flight. FOCUS: flight stability, motor I
vibrations (FFT), IMU anomalies, and battery voltage sag. ANOMALY Motor Vibrations (FFT),
DETECTION: Search for high-frequency resonance in motors or Pitch/Roll Stability,

sudden altitude drops. PROACTIVE ACTIONS: If specific resonance is Voltage Sag, GPS

found, automatically run an FFT analysis, plot the spectrum, and Accuracy, IMU Noise
suggest PID filter tuning.

Domain: Go-Kart Racing. FOCUS: lateral G-forces, RPM drop in slow

corners, braking lock-ups, and steering smoothness. ANOMALY Lateral G, Corner RPM
DETECTION: Detect severe engine bogging out of corners or rear | Drop, Brake Lock,

axle hopping under braking. PROACTIVE ACTIONS: If RPM drops Engine Temp, Steering

below power band, suggest adjusting the rear sprocket ratio and Fluidity

J

La IA es muy potente, pero necesita saber qué esta analizando. Decirle a la IA que «analice el canal

ANALOGA4» no dara grandes resultados. Si, en cambio, le dices que ANALOG4 es la «presién del
sistema de frenos», la IA entendera exactamente qué debe buscar.



En el menu superior, abre Configuracion -> Informacidén y contexto del canal de IA. Se abrira una
tabla fundamental para instruir a la |A:

Nombre del canal: Escribe el nombre real del sensor (p. ej., Temperatura del agua, Recorrido
de la suspensidn, Velocidad de la rueda).

Description (Descripcidn): Aflade una nota de texto que explique a la |A para qué sirve ese
canal. Esto es muy importante para que el algoritmo matematico funcione correctamente.
(Ej.: «Sirve para entender con qué fuerza frena el piloto», o «<Ayuda a identificar los rebotes de la
rueda delantera»).

Context (Contextos): En la misma pantalla puedes seleccionar el «<Contexto» en el que estas
trabajando. Los contextos preconfiguran el «<enfoque» de la inteligencia artificial. Estos son algunos
ejemplos integrados:

Vuelo de drones y UAV: Enfoque en la estabilidad de vuelo, las vibraciones de los motores
(FFT) y las caidas de tensién. Busca resonancias de alta frecuencia y sugiere calibraciones de
los filtros PID.

Tractor de agricultura de precisién: Se centra en la precisidon del GPS, el porcentaje de
deslizamiento de las ruedas y la estabilidad de las revoluciones de la toma de fuerza (PTO).
Sugiere ajustes en la presién de los neumaticos en funcion del esfuerzo de traccion.

CMS para maquinaria industrial: Monitorizacion del estado de la maquinaria. Detecta las
frecuencias de resonancia de los cojinetes y los picos de vibracidn andmalos para prevenir
roturas por sobrecalentamiento.

Banco de pruebas de motores: Pruebas en el banco de pruebas de motores. Se centra en las
curvas de par/potencia, la relacién estequiomeétrica (AFR) y los picos de detonacion (Knock).
Analizay sugiere retrasos en el encendido en caso de anomalias.

En el menu superior, abre Ajustes -> Enlace Al. Se abrira una ventana en la que podras introducir los
enlaces para acceder a las APl de los modelos de Geminiy OpenAl.

Configuration Endpoint URL API X

Endpoint URL Google Gemini:

https://generativelanguage.googleapis.com /v1beta/models/gemini-2.0-flas

Endpoint URL OpenAl (ChatGPT):
https://api.openai.com/v1/chat/completions

Cancel Save

A J

Utiliza este enlace para Gemini:
https://generativelanguage.googleapis.com/vibeta/models/gemini-2.0-flash:generateContent?key=

Utiliza este enlace para OpenAl:
https://api.openai.com/v1/chat/completions

8.3 Como consultar a la IA (practicas recomendadas)

Una vez cargado un conjunto de datos y definido el contexto, ya estas listo para consultar a la |IA
escribiendo en la barra de busqueda. Para obtener los mejores resultados, haz preguntas técnicas y
especificas que requieran calculos.


https://generativelanguage.googleapis.com/v1beta/models/gemini-2.0-flash:generateContent?key=
https://api.openai.com/v1/chat/completions

Pregunta poco eficaz: «Mira el grafico y dime cémo va el vehiculo». (La IA no tiene ojos y te dara
una respuesta genérica).

Pregunta excelente: «Analiza los canales de vibraciones del motor. Realiza una transformada
FFT para encontrar la frecuencia dominante y dime si hay resonancias andmalas. Traza el
grafico del espectro».

Ejemplos de indicaciones eficaces:

@ «Muéstrame el espectro de frecuencias (FFT) de la vibracién del motor. ; Hay frecuencias
dominantes que indiquen un desequilibrio?»

@ «;Existe una correlacion entre la caida de tensién de la bateria y los picos de absorcién de
la seAal analdgica 1? Muéstrame un grafico de dispersion (scatter)».

@ «Calcula el integral de la aceleracion X para estimar la velocidad y compdrala con la
velocidad del GPS.»

8.4 La interfaz de analisis (informes, graficos y depuracidn)

Al hacer clic en «Analizar», la interfaz se activa y se divide en tres secciones:

1.

El Panel de Depuracion (abajo a la derecha): Es la ventana al «<cerebro» de la IA. Aqui veras
en tiempo real el razonamiento de la maquina («Estoy buscando los picos...», «Ejecutando la
herramienta de correlacion...») y los resultados matematicos brutos que extrae del conjunto
de datos.

Elinforme textual (arriba a la derecha): una pagina con un formato legible en la que la lA te
da su respuesta final, sus conclusiones de diagndstico y consejos sobre las medidas
preventivas que debes tomar.

Los graficos generados (a la izquierda): Basandose en sus deducciones, la IA dibujara
automaticamente debajo del texto nuevos graficos para respaldar su tesis. La |A puede
generar graficos temporales complejos (cruzando matematicamente varios canales),
histogramas de frecuencia, graficos de dispersion XY (Scatter) o espectros de analisis de
frecuencia (FFT).

8.5 Exportacion del informe (Exportar PDF)

Si has realizado un analisis especialmente util para un diagndstico (por ejemplo, para justificar una
intervencion de mantenimiento en una maquina industrial o una configuracién para un cliente),
puedes hacer clic en el boton Exportar PDF. El software generara un documento profesional
magquetado que contiene la informaciéon del conjunto de datos, tu pregunta inicial, el razonamiento
paso a paso realizado por la |A, los graficos que ha trazado y su conclusion técnica final. jUna
herramienta excelente para adjuntar a la documentacién de las pruebas!



Capitulo 9: Wi-Fi Monitor (Telemetria en tiempo real)

El médulo Monitor Wi-Fi es la herramienta disefiada para convertir tu ordenador en una auténtica
estacion de telemetria remota. Gracias a este panel, si tu registrador de datos esta equipado con el
modulo Wi-Fiy esta conectado a la misma red local que el PC, podras visualizar los datos de los
sensores y el estado de las alarmas en directo, sin necesidad de cables USB.

B wir unk — X
D Name | Value | Connection
_GPS 1 0.0000000 ) Q
Disconnected
2 GPS 2 0.0000000 | & ¢
3 GPS 3 0.0000000 Network
4 GPS 4 0.0000000
5 MU 1 0.0000000 IP address (oo, xe003006 XX}
6 IMU 2 0.0000000 192.168.4.1
7 IMU 3 0.0000000
8 IMU 4 0.0000000 TCP Port p
9 IMU 5 0.0000000 [p0o0 -
10 IMU & 0.0000000
11 DIGITAL 1 0.0000000 Alarm
12 DIGITAL 2 0.0000000
Alarm 1: OFF
13 DIGITAL 3 0.0000000 |
14 DIGITAL 4 0.0000000 Alarm 2 OFF
15 ANALOG 1 0.0000000 Alarm 3 OFF
16 ANALOG 2 0.0000000 Alarm 4 OFF
Cloud
[7) Send to Cloud
Period: 10 Sec -
Token:

9.1 Configuracion de red y bisqueda automatica (Auto-Sweep)

Para recibir los datos, el software debe conocer la direccién IP del registrador de datos y el puerto de
comunicacion. El cuadro «Network» contiene todos los ajustes necesarios:

e Puerto TCP: El puerto de comunicacion predeterminado es el 9000. Asegurate de que
coincida con el configurado en el modulo Logger -> Configuracion avanzada.

¢ Busqueda automatica (Buscar registrador): i{No hace falta adivinar la direccion IP del
dispositivo! Al hacer clic en el botén con el icono de busqueda, el software identificara tu red
local (p. ej., 192.168.1.xxx) y realizara un escaneo a gran velocidad en las 254 direcciones IP
posibles. En menos de un segundo, el programa localizara el registrador de datos y rellenara
automaticamente el campo «Direccién IP».

e Direccion IP: Silo prefieres, o si te encuentras en una configuracién de red compleja, puedes
introducir la direcciéon IP manualmente. El software memorizara la ultima direcciéon IP y el
ultimo puerto utilizados para las sesiones posteriores.

9.2 Conexidny cuadricula de datos (en tiempo real)
Una vez configurada la red, ve al panel Conexidn:
1. Hazclic en el botén Conectar (icono verde) para iniciar la comunicacion.

2. Laetiqueta de estado pasara de «<Desconectado» a «Conectado» (en verde).



En este punto, la tabla central (DataGrid) cobrara vida. Esta tabla esta preconfigurada para mostrar
en tiempo real el valor de los 38 canales compatibles con el sistema:

e 4 canales GPS

e G6canales MU

e 4 canales digitales

e 8 canales analégicos
e 16 canales CAN Bus

El sistema lee un flujo continuo de datos y actualiza al instante la linea correspondiente al sensor, lo
que te permite supervisar el comportamiento del vehiculo o de la maquinaria mientras esta en
funcionamiento.

9.3 Supervision de alarmas (Alarma 1-4)

A la derecha de la pantalla se encuentra el cuadro «Alarm», estrechamente vinculado a los ajustes
légicos que ha definido anteriormente (véase el capitulo 5). El registrador de datos transmite el estado
de las alarmas en tiempo real. Para cada una de las 4 alarmas disponibles, vera un indicador textual y
cromatico muy intuitivo:

e OFF (fondo verde): El valor del sensor supervisado se encuentra dentro de los parametros de
seguridad.

¢ ON (fondo rojo): Se ha activado la condicidn ldgica de la alarma (p. €j., temperatura
demasiado alta o presidon en descenso). Esto te permite intervenir a tiempo.

9.4 Funcionalidad en la nube

En el recuadro inferior derecho se encuentra la casilla de verificacion «Send to Cloud». Al activar esta
opcion, el médulo Wi-Fi actuara como puente (gateway) y, ademas de mostrar los datos en pantalla,
se encargara de reenviar en tiempo real el paquete telemétrico a los servidores en la nube para su
archivoy analisis global remoto (Puedes solicitar mas informacién sobre el servicio WIFI y CLOUD
directamente desde nuestra pagina web o por correo electrénico)

Para cerrar de forma segura la sesion de telemetria, basta con hacer clic en el boton «Desconectar»
en el panel «Conexién».



PARTE 2: Hardware



Capitulo 10: Arquitectura de hardware y entradas

Elregistrador de datos esta disefiado para adquirir valores de 38 entradas simultdneamente. En este
capitulo se analizan las caracteristicas eléctricas y l0gicas de cada tipo de entrada disponible en el
conector principal JAE MX23A26NF1 de 26 pines.

10.1 Sensores integrados (GPS e IMU)

El dispositivo esta equipado con dos sensores integrados fundamentales para el analisis dinamico del
vehiculo o de la maquinaria:

o Receptor GPS/GNSS: Mdédulo integrado con frecuencia de actualizacién de 1 Hz. La antena
esta integrada en la placa.

¢ Plataforma inercial (IMU): Sensor de 6 ejes (3 ejes de acelerometros + 3 ejes de giroscopios)
montado rigidamente en la placa de circuito impreso interna. Permite medir aceleraciones
longitudinales/laterales y angulos de balanceo, cabeceo y guifada.
Acelerometros +/- 30 g, muestreo interno de 1125 Hz, filtro de paso bajo de 68,8 Hz
Giroscopios +/- 2000°/s, muestreo interno 1125 Hz, filtro de paso bajo 73,3 Hz

10.2 Entradas analogicas (AN1 - AN8)

Elregistrador de datos cuenta con 8 entradas analégicas con convertidor ADC de 12 bits. Las
entradas se dividen en dos categorias para garantizar la maxima compatibilidad con aplicaciones
industriales y de automovilismo:

e Canales estandar de 0-5V (AN1 - AN4): Entradas de tensién de alta impedancia, ideales para
la lectura de potencidmetros, sensores de presion y termopares preamplificados. Tension
maxima tolerada: de -0,3V a 5,3 V.

e Canales de corriente de 0-20 mA / 4-20 mA (AN5 - AN8): Estas 4 entradas estan equipadas
internamente con una resistencia de pull-down de precisidon de 250 ohmios a masa. Permiten
la conexion «Plug&Play» de sensores industriales de corriente sin necesidad de hardware
adicional.

10.3 Entradas digitales / de frecuencia (DI1 - DI4)

Las 4 entradas digitales estan disefiadas para la lectura de sefiales de impulsos (sensores de
velocidad de rueda, RPM del motor, caudalimetros, ruedas fénicas).

e Frecuenciay precision: El calculo de los hercios se realiza mediante un contador de
hardware de muy alta frecuencia que garantiza una latencia practicamente nula para senales
de 1 Hz a 20 kHz.

e Umbrales légicos (disparadores): La senal se considera «ALTA» por encima de 2,5V y «<BAJA»
por debajo de 1,0 V. La tensién maxima tolerada en el pin es la tensiéon de la bateria (VBatt).

10.4 Salidas digitales

El sistema integra dos salidas digitales conectadas a dos alarmas de software programables (en
funcidn de los valores de las entradas) que permiten generar una senal de 0-5 V. Estas mismas dos
salidas pueden controlar dos relés para activar actuadores externos (como motores, electrovalvulas,
bombas u otros).



e Senaldetension: 0-5V.
e Relés: control de relés mediante alimentacidn externa.

¢ Carga maxima: tension de drenaje max. 60V, corriente max. 1,5 A

10.5 Interfaz CAN Bus
El sistema integra un CAN Bus capaz de extraer hasta 16 canales simultdneamente.
e Transceptor: CAN 2.0B de alta velocidad.

¢ Protocolos: Mediante el software GUBELLINI DataStudio es posible configurar el CAN Bus
segun los protocolos OBD II, SAE J1939, ISOBUS (ISO 11783) y OpenCAN (EN-50325-4).

e Terminacion: La resistencia de terminacion de 120 ohmios se encuentra integrada en el
registrador de datos.

10.6 Modulo de telemetria Wi-Fi (opcional)

Para aplicaciones que requieren monitorizaciéon remota en tiempo realy el envio de datos a la nube, el
registrador de datos puede equiparse con un médulo Wi-Fi externo de alto rendimiento.

El ndcleo del médulo se basa en el coprocesador de red industrial WizFi360, que gestiona de forma
autonoma toda la pila TCP/IP, aligerando la carga del registrador de datos principal. La comunicacion
entre el registrador de datos y el médulo Wi-Fi se realiza a través de una interfaz UART (serial) de alta
velocidad, lo que garantiza un flujo de datos continuo y sin cuellos de botella, ideal para la telemetria
en directo en boxes o la monitorizacién de maquinaria industrial.

Caracteristicas técnicas y especificaciones Wi-Fi:
e Procesadorde red: WIZnet WizFi360 (grado industrial).
¢ Estandar inalambrico: Totalmente compatible con redes IEEE 802.11 b/g/n.

e Frecuencia de funcionamiento: 2,4 GHz (canales 1-13), lo que garantiza una excelente
penetracion de obstaculos y un amplio radio de accién.

¢ Interfaz de datos: UART [Introduce la velocidad de transmision, p. €j., 115 200 bps o0 2 Mbps].

e Protocolos de red: pila TCP/IPv4 nativa (utilizada para la transmisién de datos en tiempo real
en el puerto TCP 9000).

e Seguridady cifrado: Compatibilidad con redes protegidas WPA / WPA2-PSK.

¢ Modo de funcionamiento: Estacion (STA). ELmddulo se conecta de forma transparente y
automatica al punto de acceso del vehiculo, al router de las cabinas o a lared Wi-Fi de la
empresa.

e Alimentaciony consumo: El médulo se alimenta directamente desde el registrador de datos
[p. ej., a5V o012V através del conector de expansidon] con un consumo maximo en
transmisién (TX) de aproximadamente [p. €j., 230 mA].

e Carcasay conexién: [Describa el aspecto fisico, p. €j., carcasa de plastico ABS resistente al
agua con cable de conexién rapida al conector B del registrador].

10.7 Conector principal: JAE MX23A26NF1 (grado automotriz)



Para garantizar la maxima fiabilidad en la transmision de sefales y mantener la certificacion de
impermeabilidad IPX7, la interfaz fisica de los 38 canales (analdgicos, digitales, CAN Busy
alimentacion) se confia a un unico conector de grado automotriz: el JAE Electronics MX23A26NF1 de
26 pines.

¢Por qué este estandar? La serie MX23A ha sido disefiada especificamente para la industria
automovilistica y motociclistica para su uso en zonas expuestas (compartimento del motor, chasis
externos, maquinaria agricola). Presenta caracteristicas técnicas del mas alto nivel:

o Estanqueidad (Waterproof): El conector esta equipado con juntas de silicona (sealing ring)
en el acoplamiento y con gomas individuales para cada cable insertado, lo que impide la
entrada de agua, aceites y polvo.

¢ Resistencia a las vibraciones: El sistema de bloqueo mecanico por clic (Click-Lock)
garantiza que el conector no se suelte accidentalmente, ni siquiera sometido a las tensiones
extremas de un motor monocilindrico o de los bordillos de una pista.

e Proteccion eléctrica: La carcasa de perfil bajo separa fisicamente los pines para evitar
cortocircuitos debidos a la humedad.

Consejos para el cableado (buenas practicas)

Si decides realizar un cableado personalizado partiendo del conector desnudo, te recomendamos
que sigas estas reglas fundamentales:

1. Engastados: Utiliza exclusivamente la tenaza de engaste especifica para los terminales JAE
MX23A. Un engaste incorrecto es la principal causa de falsos contactos y pérdida de datos.

2. Tapones de sellado (Dummy Plugs): Si tu cableado no utiliza los 26 pines disponibles, es
obligatorio insertar los «tapones» ciegos de goma correspondientes en los orificios no
utilizados del conector volante. De lo contrario, el agua entrara en el conector
comprometiendo la estanqueidad de todo el registrador de datos.

3. Seccidn de los cables: Utilice cables de grado automovilistico (por ejemplo, con aislamiento
FLRY o TXL) con la seccién adecuada (generalmente entre 0,3y 0,5 mm? para las sefiales,
comunmente conocidos como 22-20 AWG).



Tabla de pinout (asignacion del conector)

A continuacién se indica la funcidn de cada pin presente en el conector.

13 L 1
26 14
Pin Nombre Descripcion E/S
1 DI Entrada digital 1 |
2 DI2 Entrada digital 2 |
3 D3 Entrada digital 3 |
4 D4 Entrada digital 4 |
5 AN1 Entrada analégica 1 |
6 AN2 Entrada analdgica 2 |
7 AN3 Entrada analégica 3 |
8 AN4 Entrada analdgica 4 |
9 DO1 Salida digital 1 )
10 |DO2 Salida digital 2 )
11 CANH Linea CAN CAN BUS
12 |CANL Linea CAN CAN BUS
FUENTE DE
13 | VBatt Alimentacion ALIMENTACION
SALIDA DE
14 +12V OUT (VBatt) Alimentacion de los sensores ALIMENTACION
SALIDA DE’
15 +5V OUT Alimentacién de los sensores de 5V ALIMENTACION
16 | GND Masa POWER
17 GND Tierra POWER
18 | ANS Entrada analdgica 5 |
19 | AN6 Entrada analdgica 6 |
20 |AN7 Entrada analdgica 7 |
21 ANS8 Entrada analégica 8 |
22 | Reservado PROG
23 | Confidencial PROG
24 | Confidencial PROG
25 el Confidencial PROG
26 |GND Masa POWER




Capitulo 11: Dimensiones e instalacion mecanica

Para garantizar la fiabilidad del sistema (certificado IPX7 contra la inmersion) y la lectura correcta de
los sensores inerciales (IMU), el registrador de datos debe instalarse respetando las dimensiones 'y
tolerancias que se indican a continuacion.

11.1 Especificaciones mecanicas
e Material de la carcasa: Nylon PA12.
¢ Dimensiones externas (L x P x A): p. €j., 93 mm x 63 mm x 30 mm.
e Peso: 180 gramos.
e Grado de proteccion: IPX7.

¢ Temperaturas de funcionamiento: De -20 °C a +85 °C.



11.2 Dibujo técnico y dimensiones

Nota: Las cotas indicadas se expresan en milimetros (mm).
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11.3 Colocacidn y fijacion (Directrices)

1. Orientacidén de la IMU: Dado que el dispositivo contiene acelerometros y giroscopios, debe
montarse de forma ortogonal con respecto a los ejes del vehiculo o la maquinaria de la que se
desean detectar los movimientos o vibraciones.

2. Amortiguacion de vibraciones: Para aplicaciones con vibraciones muy intensas (p. €j.,
motores monocilindricos), se recomienda la instalacion mediante silent-blocks de goma o
velcro dual-lock.



Capitulo 12: Esquemas eléctricos equivalentes (E/S)

En esta seccién se proporcionan los esquemas eléctricos simplificados de los circuitos internos del
registrador de datos. Esta informacién es fundamental para disefiar el cableado y verificar la
compatibilidad eléctrica de los sensores de terceros.

12.1 Entradas analégicas (Analog Inputs)
El esquema muestra la red de entrada equivalente antes del convertidor ADC.
e Loscanales AN1 a AN4 presentan un circuito RC de paso bajo con impedancia de entrada.

e Los canales AN5 a AN8 incluyen una resistencia de 250 ohmios para la conversion de
corriente a tension (entre A1y GND).

+12v R=1kQ
—_ Rb =100 kQ
C=10nF

Da = Schottky
Db = Schottky

GND



12.2 Entradas digitales (Digital / Speed Inputs)

La entrada digital esta protegida contra sobretensiones. D1 es el pin de la entrada digital presente en
el conector principal.

Vdd Ra=4,7kQ
- Rb =100 kQ
C=1nF

D =Zener12V
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12.3 Salidas digitales (control del médulo de relés)

Las salidas digitales del registrador de datos estan disefiadas para controlar cargas externas, como
relés opcionales. El circuito utiliza una arquitectura de interruptor de lado bajo, es decir, la salida
cierra el circuito a masa (GND) cuando se activa.

e Corriente maxima absorbible (I-max): 1,5 A por canal.

e Proteccion: Equipado con diodo de retorno (Flyback) interno para las cargas.

R=10kQ
MO0=IRLMLO060TRPbF
D=Zener60V
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